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= (54) Title: SUPPORTED MEIAL CATALYST, PREPARATION AND APPUCAHONS FOR DIRECILY MAKING HYDRO- 
= GEN PEROXIDE 

« (54) Titre: CATALYSEUR METALUQUE SUPPORTE, SA PREPARAHON ET SES APHJCAnONS DANS LA FABRICA- 
^ TI0NDIRECIEDUPER0XYDED'HYDR(X3ENE 



(57) Abstract: The invention concerns a supported metal catalyst based on at least one metal selected in the group M consisting of 
palladium, platinum, ludienium. rhodium, iridium, holmium, osmium and gold, used for directly making hydrogen peroxide firom 
hydrogen and oxygen. The invention also concerns a medKxl for making said catalyst comprising successively an impr^oating step 
^ with a solution based on one or several salt(s) of at least one metal of group M on a support, and a reduction step characterised in 
^ that at the end of the reduction step, the catalyst is treated with an aqueous acid solution comprising bromine and bromide ions. 
^ The catalyst is characterised by metal or crystallised metal aggregates with size ranging between 0. 1 and 20 microns and preferably 
^ between 0.1 and 10 microns. The supported bimetal catalyst is piefened, for example Pd-Pt, Au-Pt, Pd-Ho and Pd-Au. 

o 

|0 (57) Abr£g£: La (Hi^nte invention conceme un catalyseur m^tallique support^ & base d'au moins un m^tal choisi dans le groupe 
ISj M form^ de palladium, platine, ruth^iun, riiodium, d* iridium, d'holmium, d'osmium et d*or, utilise dans la fabrication directe du 
^ peroxyde d'hydrog^ h. partir d'hydrog^ne et d'oxygene. Le proc61^ de preparation du catalyseur comprenant successivement une 
2 ^tape d'impr^gnation d'une solution ^ base d*un ou plusieurs sel(s) d'au moins un mdtal du groupe M sur un support, et une ^pe de 
ruction caract^s^ en ce qu'^ Tissue de F^tape de reduction, le catalyseur est soumis a un traitement avec une solution aqueuse 
Q adde comprenant du brome et des ions bromure. Le catalyseur est caract^s^ par des amas de m^ ou m^taux cristallis^ de taiile 
^ comprise entie 0,1 et 20 microns et de pr^fi^noe comprise entie 0,1 et 10 microns. Le catalyseur bim^tallique suppoit^ est prtfdr^, 
^ par exen^le Pd-Pt, Au-Pt, Pd-Ho et Pd-Au. 
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CATALYSEUR METALLIQUE SUPPORTE, SA PREPARATION ET SES 
APPLICATIONS DANS LA FABRICATION DIRECTE DU PEROXYDE 

D'HYDROGENE 

5 La pr^sente invention concerne un catalyseur metallique supporte, 

apte a la fabrication directs du peroxyde d'hydrogSne a partir d'hydrogene 
et d'oxygene. Elle a egalement pour objet le precede de fabrication dudit 
catalyseur ainsi que le precede de fabrication du peroxyde d'hydrogSne 
mettant en ceuvre ledit catalyseur. 

10 La faible productivite du proc6d6 de fabrication catalytique du 

peroxyde d*hydrogene directement a partir d'hydrogene et d*oxygene est 
un frein a son developpement. Des tentatives pour am^liorer cette 
productivite sont nombreuses. On peut citer notamment US 3 336 1 1 2, 
US 3 361 533, US 4 007 526, US 4 009 252, US 4 279 883 et 

15 US 4 335 092. Ces Etudes sont principalement basees sur le concept 
general, d savoir ia stabilisation du peroxyde d'hydrogene a Taide d'agent 
sequestrant ou d'inhibiteur de decomposition. 

D*autres voies pour ameliorer la productivity en peroxyde 
d'hydrogene du precede direct ont Egalement 6t6 explorSes. Ainsi, le 

20 brevet US 4 379 778 divulgue un precede de fabrication directe du 
peroxyde d'hydrogdne h partir d'hydrogfene et d*oxyg6ne dans un milieu 
aqueux comprenant des inhibiteurs de decomposition, en presence d'un 
catalyseur palladium-charbon prealablement traiti avec un aldehyde ou 
une cStone et, de preference, pr^traitS igalement avec une solution diluee 

25 d'acide chlorhydrique. 

L'emploi d'un bromure dans le milieu aqueux reactionnel du 
precede direct de fabrication de peroxyde d'hydrogene est decrit dans le 
brevet US 4 772 458. 

Enfin, les brevets US 5 128 1 14 et US 5 352 645 decrivent une 

30 m^thode de preparation des catalyseurs h base de palladium ou platine- 
palladium supporte sur des microspheres uniformes, non-agglomerSes et 
poreuses de silice, resistant a Tattrition grdce h rutilisation de citrate 
d 'ammonium ou d'ur^e comme additif et aptes d la fabrication directe du 
peroxyde d'hydrogSne. 
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Uexemple 12 du brevet US 5 128 114 d6crit la preparation en 
deux Stapes d'un catalyseur support^ contenant environ 0,05 % en poids 
de platine et 1 % en poids de palladium sur des microspheres poreuses de 
silice. Le support est d*abord prepare par atomisation d'un melange de 
5 silice Ludox AS 40 et d'uree, puis calcine a 650° C sous azote. Ce support 
est ensuite ajoute a une solution de Pt et Pd, prealablement preparee par 
dissolution de H2PtCl6 et PdClz dans Teau, port^e a une temperature 
comprise entre 60 et 70°C et acidifi§e par de I'HCI concentre jusqu'a 
I'obtention d'un pH d'environ 1,2. Le melange resultant est agite, puis 
10 atomise et enfin, la poudre obtenue est reduite sous courant d'hydrogene 
a 300°C. 

La preparation du catalyseur supporte suivant Texemple 15 du 
brevet US 5 352 645 est similaire a celle dicrite a I'exempie 12 du brevet 
US 5 128 114 avec toutefois une difference. En effet, le melange 
15 resultant, au lieu d'etre atomise, est s6che sous vide h lOO^C pendant 
toute une nuit, puis le solide seche est reduit sous courant d'hydrogene a 
lOO^C. Des cristallites metalliques de Tordre de 30^ 50 A ont ainsi ete 
obtenues. 

La Societe deposante a mis au point un catalyseur supporte a base 
20 d*au moins un m^tal choisi dans le groupe M forme de palladium, platine, 
ruthenium, rhodium, d'iridium, d'osmium, d'holmium et d'or et, en 
particulier, un catalyseur bimetallique supporte. Le catalyseur bimetallique 
support6 est en general constitue d'un metal du groupe M majoritaire et 
d'un metal du groupe M minoritaire. Le metal majoritaire represente 
25 environ 0,1 a 10 % en poids du catalyseur et de preference entre 0,5 d 1 
% en poids. Le metal minoritaire represente environ 0,001 d 0,1 % en 
poids du catalyseur et de preference entre 0,01 et 0,05 %. 

Comme metal majoritaire, le palladium et Tor sont 
avantageusement choisis. 
30 Comme metal minoritaire, le platine et Tholmium sont 

avantageusement choisis. 

Le catalyseur bimetallique supporte particulierement prefere est 
constitue de palladium comme metal majoritaire et du platine comme 
metal minoritaire. 
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La presente invention vise 6gaiement un catalyseur plurim6tallique 
supports constitu6 d'un metal du groupe M nnajoritaire at de plusieurs 
mStaux du groupe M minoritaires. Le catalyseur plurimetallique supporte 
prefere comprend le palladium, comme metal majoritaire, le platine et au 
5 moins un m6tal du groupe M, comme m6taux minoritaires. 

La teneur en metal majoritaire dans le catalyseur plurimetallique 
supporte est pratiquement identique a celle du catalyseur bimetallique et, 
chaque metal minoritaire peut etre present dans le catalyseur en quantite 
repr6sentant environ 0,001 a 0,1 % en poids du catalyseur et de 
10 preference entre environ 0,01 et 0,05 %. 

La presente invention fourni, en outre, un catalyseur 
monom6taliique supporte avec, de preference, le platine ou Tor comme 
constituant metallique du groupe M. La teneur en constituent metallique 
est en general compris entre 0,1 et 10 % en poids du catalyseur et de 
15 preference compris entre 0,5 et 1 % en poids. 

Le catalyseur metallique supporte selon Tinventton est, de 
preference, caracterise par des amas de metal ou metaux cristallise(s) de 
taille comprise entre 0,1 et 20 jjm et, de preference, comprise entre 1 et 

20 La silice, I'alumine, le charbon et le silicoaluminate peuvent 

convenir comme support. Toutefois, on prefere utiliser la silice et 
avantageusement, des particules de silice de taille moyenne comprise 
entre 1 et 50 //m. On prefere egalement utiliser de ia silice de surface 
spScifique BET supSrieure a 200 m^/g et le plus souvent comprise entre 

25 300 et 600 mVg. La silice microporeuse d'Aldrich rdfSrencSe 28,851-9 
s'est av€r6e particulidrement intSressante. 

Le taux de fer (Fe) dans le support choisi est, de preference, 
infSrieur a 0,001 % en poids. 

Un deuxieme objet de Tinvention est un procSdi de preparation de 

30 catalyseur supporte k base d'au moins un mStal du groupe M 
prec6demment dSfini. Ce procSde comprenant successivement une Stape 
d'impregnation d'une solution d base d'un ou de plusieurs sel(s) d*au 
moins un mdtal, choisi du groupe M, sur un support et, une Stape de 
reduction est caracterise en ce qu*d Tissue de TStape de reduction, le 
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catalyseur est soumis a un traitement avec une solution aqueuse (A) acide 
comprenant du brome et des ions bromure. 

Selon la presente invention, la concentration des ions bromure 
dans la solution aqueuse (A) peut etre connprise entre 20 et 200 mg/l et 
5 de preference comprise entre 20 et 100 mg/l. La concentration en brome 
(Brj) peut etre comprise entre 2 et 20 mg/l et de preference comprise 
entre 2 et 10 mg/l. 

Le pH de la solution aqueuse (A) est de preference compris entre 1 

et 3. 

10 La solution aqueuse (A) peut etre prepar6e par exemple par 

dissolution d'un bromure de metal alcalin ou alcalino-terreux dans de Teau, 
puis par ajout du brome sous forme d'eau de brome de concentration 
avantageusement voisine de 1 % en poids et enfin, le pH peut etre ajuste 
a Taide d'un acide. Lorsque le catalyseur a preparer comprend du Pd, la 
15 solution (A) est rendue acide par de Tacide sulfurique ou de Tacide 
phosphorique. L'acide orthophosphorique (H3PO4) est toutefois prefer^. 

La solution (A) particulierement preferee comprend environ 
100 mg/l de NaBr, 10 mg/l de Brj et 10 g/l d'acide orthophosphorique. 

On opdre en general avec une quantity de catalyseur support^ 
20 reduit comprise entre 5 et 50 g par litre de solution (A). Une quantite de 
catalyseur voisine de 1 0 g par litre de solution (A) est prefirSe. 

La temperature de traitement est en g6n6rale comprise entre 10 et 
80°C, et de preference comprise entre 40 et 60°C. 

La durie de traitement peut varier dans de larges limites. Cette 
25 duree peut etre comprise entre 1 et 1 2 heures, et de preference comprise 
entre 4 et 8 heures. 

Apres le traitement, le solide catalytlque est separe de la solution 
aqueuse (A) par tout moyen connu, puis seche h une temperature 
comprise entre 100 et 140°C et de preference voisine de 120**C. Le 
30 sechage d pression atmospherique est le plus souvent utilise, par exemple 
h I'aide d'une etuve ventiiee. 

L'impregnation du support peut etre effectuee par tout moyen 
connu. Avantageusement, I'etape d'impregnation consiste d mettre en 
contact le support choisi avec une solution aqueuse la plus concentree 
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possible, du ou des sel(s) d'au moins un metal du groupe M de manidre a 
former une pate. Cette mise en contact peut etre effectuee par ajout de la 
solution aqueuse concentree de sel(s) metallique(s), a temperature 
ambiante, dans un malaxeur contenant le support. La durie du malaxage 
5 depend en general de la quantite de support mise en jeu, mais pour des 
ralsons de productivite on pr6fere, apres I'ajout de la solution metallique, 
malaxer pendant environ 0,5 a 3 heures. 

Apres le malaxage et avant Tetape de reduction, la pate resultante 
est de preference filtree, puis essoree et enfin s6chee. Pour assurer un 

10 essorage maximal, il est recommend^ de tasser soigneusement la pate 
filtree. A I'issu de Tessorage, le support impregn^ est seche a une 
temperature de preference comprise entre 20 et 50*^0. Le sechage est 
avantageusement effectue dans les conditions favorisant une 
cristallisation lente et, de preference, en Tabsence d'agitation. La duree de 

15 sechage depend en general de la temperature et de la pression, Elle est le 
plus souvent comprise entre 1 et 7 jours. A titre indicatif dans une etuve a 
vide chauffee a 40^C, il suffit de 48 heures pour secher le solide impregne 
et essore. Le sechage peut egalement etre effectue a temperature 
ambiante pendant une semaine. 

20 Un mode particulier de preparation du catalyseur supporte § base 

d'au moins un metal du groupe M comprend successivement les etapes 
suivantes : 

(a) la mise en contact d'un support, choisi dans le groupe 
forme par la silice, Talumine, le charbon et le silicoalumlnate, avec une 

25 solution aqueuse concentree de(s) sel(s) d'au moins un metal du groupe M 
de manigre d former une pate 

(b) filtration, essorage, puis sechage de la pSte dans des 
conditions favorisant une cristallisation lente 

(c) reduction du solide seche de retape (b) 

30 (d) traitement du solide reduit de retape (c) avec une solution 

aqueuse (A) aclde, comprenant du brome et des ions bromure 

(e) filtration du solide traite ^ retape (d) et sechage h une 
temperature comprise entre 100 et 140°C. 
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Les conditions op^ratoires pr6f6r6es de chaque 6tape de la 
preparation sont les memes que celles d^crites pr^cedemment. S'agissant 
de r^tape de reduction, on peut appliquer les conditions experimentales 
d6]h utilisSes dans Tart anterieur, notamment US 5 128 114 et 
5 US 5 352 645- 

Tout nnoyen connu pour favoriser la dissolution des sels 
m^talliques, afin d'obtenir une solution aqueuse concentrSe pour TStape 
d'impr6gnation (a), peut etre utilise. On peut citer notamment Temploi de 
quelques gouttes d'acide, d'un leger chauffage et d'agitation a Taide des 
10 ultrasons. 

On pr6fere broyer ie solide seche provenant de T^tape (b) avant de 
la soumettre a T^tape de reduction. De facon pratique, Ie four utilise pour 
la reduction est d'abord purge par de Tazote pendant un temps suffisant, 
en general 15 et 60 minutes, puis balay6 par de Thydrogene et ensuite 

15 porte a une temperature comprise entre 250 et 350°C. La duree de 
reduction du solide a la temperature choisie peut etre comprise entre 1 et 
3 heures. Apres reduction, Ie four est ramene a la temperature ambiante 
puis, purge a Tazote. 

Un troisieme objet de Tinvention est Ie proc6de de fabrication 

20 directe du peroxyde d'hydrogene h partir d'hydrogene et d'oxygene. Ce 
precede est caracterise en ce que Ton met en oeuvre Ie catalyseur 
precedemment decrit et prepare. 

Le catalyseur peut etre mis en ceuvre aussi bien dans un precede 
de fabrication directe du peroxyde d'hydrogene en r6acteur tubulaire, 

25 qu'en r^acteur agite. II convient tout particulierement au procede dans 
lequel, Thydrogene et Toxygene sont injectes dans le milieu reactionnel 
aqueux du r^acteur agite et de Toxyg^ne est introduit dans la phase 
gazeuse continue du reacteur agit^. 

Le catalyseur peut etre avantageusement mis en oeuvre dans un 

30 precede de fabrication directe du peroxyde d'hydrog^ne selon lequel, 
Thydrogdne et Toxygene sont injectes dans la partie inferieure du milieu 
reactionnel aqueux et, de Toxygdne est introduit dans la phase gazeuse 
continue du reacteur agite en quantite telle que la composition de cette 
phase gazeuse continue soit en dehors de la zone d'inflammabilite. 
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Le catalyseur s'est aver^ tres int6ressant lorsque le reacteur agite 
est muni de plusieurs turbines disposees le long d*un axe vertical unique. 
Lorsque Thydrogene et Toxygene sont injectes sous forme de petites 
bulles dans la partie inferieure du milieu reactionnel aqueux dans des 
5 proportions telles que le rapport des debits molaires hydrog§ne sur 
oxygene soient superieurs ^ 0,0416, une productivite en peroxyde 
d*hydrogene superieure a celle de Tart anterieur est obtenue. 

Le catalyseur s'est av6r6 particulierement interessant dans un 
procede continu de fabrication directe de peroxyde d'hydrogdne avec 
10 recyclage des reactifs, comme Thydrogdne. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Preparation des catalyseurs 
Exemple 1 

15 On ajoute d temperature ambiante dans 50 cm^ d'eau 

demineralisee : 

- 0,33 g de PdCIa (ref. Aldrich : 20,588-5) 

- 0,021 g de HJPtOs (ref. Aldrich : 25,402-9} 

et quelques gouttes d'HCI k 30 % en poids pour favoriser la 
20 dissolution. 

- 20 g de silice microporeuse Aldrich (ref. 28,851-9) ayant les 
caracteristiques suivantes : 

Taille moyenne des particules : 25 pirn 
Surface BET : 500 mVg 

25 Volume des pores : 0,75 cm^/g 

DIamStre moyen des pores : 60 A 
sont places dans un b6cher de verre, agite par un barreau magnetique. On 
ajoute alors rapidement les 50 cm^ de solution de sels mitalliques 
preparee precedemment. 
30 Apr^s 1"30 d'agitation h 25°C, on obtient une bouillie epaisse qui 

est filtree sur un fritt6 3 et essor6 sous vide pendant 2"30. Le gateau 
de filtration est place dans un cristallisoir sur une toile de verre et seche 
48 heures a 40°C dans une etuve h vide. Le solide s^che est ensuite 
reduit dans un courant de 60 Nl/h d'Hj a 300°C pendant 1"30 puis 
35 refroidi jusqu'a la temperature ambiante en 6 heures. 
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Le solide r6duit est alors traite a 40^C pendant 5 heures avec 
2 000 cm^ de solution contenant 100 mg/l de NaBr, 10 mg/l de Bfj et 
10 g/l d'HaPO^. 

On filtre ensuite le melange resultant et oh seche le catalyseur 
5 pendant 24 heures a Tetuve ventil6e h 120°C. 

Aprfes analyse le catalyseur contient 0,7 % de Pd et 0,03 % de 
ptatine en poids. 

Example 2 

10 On op6re comme pour Texempie 1 avec comnne seule difference 

que le solide riduit est utilise directement comme catalyseur sans 
traitement avec la solution aqueuse bromee. 

Exemple 3 

15 Apres ['impregnation de la silice comme a I'exemple 1, au lieu de 

filtrer la bouillie et d'essorer la pate filtree, on s^che la bouillie dans un 
evaporateur rotatif de laboratoire (Heidolph avec un ballon en verre 
cannele de 500 cm^). Le ballon tourne dans un bain d'huile a 120^0 sous 
vide de 40 mm Hg. Apres T evaporation, le solide est reduit puis traite 

20 comme decrit a I'exemple 1 . 

Exemple 4 

On opdre comme decrit h I'exemple 3 sauf que le solide aprds 
reduction n'est pas traits par la solution aqueuse bromSe. 

25 

Exemple 5 

On op6re comme decrit d I'exemple 3 sauf qu'aprds impregnation 
la bouillie est laisse d Tair ambiant pendant une semaine h la place du 
s^chage dans I'^vaporateur rotatif. 

30 

Exemple 6 

On opere comme decrit a Texempie 1 sauf que le Pd est remplace 
par I'Au. 

35 Exemple 7 

On opSre comme decrit a I'exemple 1 sauf que le Pt est remplace 
par le Ho. 
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Exemple 8 

On op^re comme d6crit h i'exemple 1 sauf que le Pt est remplac^ 
par I'Au. 

5 Preparation de la solution de peroxyde d'hydrogdne 

Mode op6ratoire g6n6ral 

Dans un reacteur cylindrique de capacite totale, 1 500 cm^ muni 
de 2 ou 3 turbines flasquees de 45 mm de diam6tre, de 4 contrepales 
verticales et d'un faisceau tubulaire de refroidissement, on introduit une 
10 quantite choisie de milieu reactionnel aqueux et de catalyseur. 

Le milieu reactionnel aqueux est prepare par addition de 12 g de 
H3PO4, 58 mg de NaBr et 5 mg de Brj dans 1 000 cm^ d*eau demineralisee. 

Le reacteur est pressurise par injection d'un debit choisi d'oxygene 
dans la phase gazeuse continue. La pression reste constante grace h un 
15 r6gulateur de pression. Le milieu liquide est porte S la temperature choisie 
par circulation d'eau thermostatee dans le faisceau de tubes de 
refroidissement. 

L'agitation est reglee a 1 900 t/min et des debits choisis 
d'oxygSne et d'hydrogene sont injectes dans la phase liquide au centre de 
20 la turbine infSrieure. 

On mesure le debit et la teneur en hydrogene du melange gazeux 
sortant du rdgulateur de pression. Apr^s I'^coulement du temps de 
reaction prSvu, on coupe TarrivSe d*hydrogene et d*oxygdne dans le milieu 
reactionnel aqueux et on maintient I'injection d'oxygene dans la phase 
25 gazeuse continue jusqu*d disparition de Thydrogdne dans cette demi^re. 
On coupe alors rarriv^e d'oxygdne et on decomprime le reacteur. 

La solution aqueuse de peroxyde d*hydrogene est pesee et sSparee 
du catalyseur par filtration sur un filtre Millipore*. 

Cette solution est ensuite dos^e par iodom^trie pour determiner la 
30 concentration en H202- La selectivity en H2O2 est d^f inie comme etant le 
pourcentage du nombre de moles d'HsOj form^es sur le nombre de moles 
d'Ha consomm6es. 

Le taux de conversion est defini comme Stent le pourcentage du 
volume d'Hz consomm6 sur le volume d'Ha Introduit. 
35 Les rSsultats catalytiques pour chaque essai sont resumes dans le 

Tableau I. 
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REVENDICATIONS 



PCT/FROO/01552 



1. Proc^dS de preparation d*un catalyseur supporte a base d'au 
5 moins un mStal du groupe M form6 de palladium, platine, ruthenium, 

rhodium, d'iridium, d'osmium, d*holmium et d'or, comprenant 
successivement une etape d'impr^gnation d'une solution a base d*un ou 
de plusieurs sel(s) d'au moins un m^tal du groupe M sur un support, et 
une etape de reduction caracterisee en ce qu'a IMssue de I'etape de 
10 reduction, le catalyseur est soumis a un traitement avec une solution 
aqueuse (A) acide comprenant du brome et des ions bromure. 

2. Precede selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
concentration des ions bromure dans la solution aqueuse (A) est comprise 

15 entre 20 et 200 mg/l, et de preference comprise entre 20 et 100 mg/l. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la 
concentration en brome est comprise entre 2 et 20 mg/l et de preference 
comprise entre 2 et 1 0 mg/i. 

20 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 h 3 
caracterise en ce que le pH de la solution aqueuse (A) est compris entre 1 
et 3. 

25 5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 

caracterise en ce que la temperature de traitement est comprise entre 10 
et 80°C et de preference comprise entre 40 et 60°C. 

6. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
30 caracterise en ce qu'aprSs le traitement, le solide catalytique est separe de 

la solution A puis seche h une temperature comprise entre 100 et 140^C. 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 
caracterise en ce qu'apres impregnation et avant I'etape de reduction, la 

35 pate resultante est filtree, puis essoree et enfin sechee. 

8. Precede selon la revendication 7 caracterise en ce que le 
sechage est effectue dans des conditions favorisant une cristallisation 
lente. 

40 
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12 

9. Catalyseur supporte a base d'au moins un metal choisi dans le 
groupe M forme de palladium, platine, ruthenium, rhodium, d'iridium, 
d'osmium, d'holmium et d'or, la teneur d'un metal choisi etant comprise 
entre 0,1 et 10 % en poids du catalyseur, caracterise par des amas de 

5 metal ou metaux cristallises de taille comprise entre 0,1 et 20 //m et de 
pr6f6rence comprise entre 0,1 et 10 //m. 

10. Proc^de ou catalyseur selon Tune des revendications 1 a 9 
caract6ris6 en ce que le palladium et Tor sont avantageusement choisis. 

11. Proced§ ou catalyseur selon I'une des revendications 1 a 9 
caracterise en ce que le catalyseur est un bimetallique supporte dans 
lequel le metal minoritaire represente entre 0,001 a 0,1 % en poids du 
catalyseur. 

15 

12. Proc^dg ou catalyseur selon la revendication 1 1 caracterise en 
ce que le mStal minoritaire est le platine. 

13- Procede ou catalyseur selon Tune des revendications 1 a 12 
20 caracterise en ce que le support est une silice de surface specifique BET, 
de preference superieure a 200m^/g. 

14. Precede de fabrication directe du peroxyde d'hydrogene d 
partir d'hydrogene et d'oxygene caracterise en ce que Ton met en ceuvre 
25 un catalyseur selon Tune des revendications 1^13. 
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